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4. 

Ueber das Epithel der llallenblase m~d fiber eineu iatermedifiren 
Stolrwechsel des Fettes. 

Von Rud. Virchow.  

Schon vor 18ngerer Zeit erwiihnte ich einer eigenthiimlichen Erscheinung an 
den Cylinderepithelien der Gallenblase, n/imlich ihrer  allm~iligen Erfiillung mit fein- 
kSrnigem Fett (Beitr'~ige zur exper. Path. and Phys. 1846.2 .  S. 83. Gesammelte 
Abhand[. S. 289). lch stetlte di~elbe mit dem analogen Vorgange an den Darm- 
epithelien zusammen und verglich sie mit den Veriinderungen bei der Fettmeta- 
morphose der Zellen. i n  der That zeigt sich zuweilen ein wirklicher Uebergang 
zu FettkSrnclienkugetn~ allein dann besteht gew6hnlich ein katarrhalischer Zustand 
an tier Gallenblase; in der grossen Mehrzahil tier F~ille erhiilt sich dagegen die 
Cylindrische Form, sowie der l~ern der Zellen ganz vollst~indig (Archly. Bd. III. 
S. 236), and man bemerkt nichts, was auf einen Untergang derselben, auf eine De- 
generation schliessen liesse. Gleichzeitig findet sich nicht seltel cine mehr oder 
weniger ausgedelinle Anhiiufung yon feinkiirnigem Fett in der Sehleimhaut der 
Gallenblase selbst, namentlich in den netzfSrmigen Falten; diese kann so stark 
werden, dass schon fiir das blosse Auge ein iutensiv weissliches Aussehen dadnrch 
bedipgt wird. So gewinnt der u eine iiberraschende Aehnlichkeit mit den 
Erscheinungen der Fettresorption am Darme und icil konnte mielx einer genaueren 
Vergleichung um so weniger entziehen, als die grosse Uebereinstimmung im Ban 

der beiderseitigen Epithelien, auf welche ich im letzten Hefte (S, 469) kurz hin- 
deutete, jene M~iglichkeit sehr unterstiitzte. 

G o b l e y  (Gaz. todd. de Paris 1856. Sept. No. 36) hat neueriich wieder darau[ 
hingewiesen~ dass man yon den neutralen Fetten der Gaile~ wohin namentlich Olein 
und Margarin gehSren, in den Excrementen nur sehr wenig vortinde, and er schliesst 
daraus, dass diese Stoffe im Darme resorbirt werden. Dieser Schiusg kSnnte we- 
nigsiens zum Theii nnrichtig sein, wenn eine solche Resorption schon in den Gallen- 
wegen selbst stattf~.inde, Indess ist der Gehalt an Fett in der Galle hit gewiihnlieh 
so gering, dass die zuweilen iiberaus starke Anf(i[lung der Epithelien sieh kaum 
aus dem gew/ihnlichen Verh~iltniss erk!iiren l/isst, l)as Clmlesterin kommt hier an 
sich weniger in Betracht und was den yon G o b l e y  Lecithin, yon rnir Markstoff 
oder Myelin genannten Stoff betriffl~ so habe ich sein Vorkommen in der Galle 
und in Leberc~'sten schon friiher erwiihnt (Archiv VI. S. 5ti4), allein iel, habe 
reich seitdem fiberzeugt, dass er aus zerfallenden Epithelialzellen frei wird, also 
~'ielleicht iiberhaupt nicht a~s ein Absondel'ungsprodnkt der Leber betraehtet 
werden daft. l-lalten wit uns daher an das Olein und Margarin~ so kSnnte man 
zuerst an die Fettleber denken~ yon tier ich schon hci einer anderen Gelegenheit 
(Arehiv Bd. VII. S. 5t)3) aaseinandergesetzl habe, class sie eine M't yon physiolo~ 
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gischer Beziehung hahe, dass die l,eberzellen dahei lbrtbestehen urid secerniren 
u n d  dass unter Umst~inden das Felt wieder entfernt werden kann. KSI l i ke r  
(Wfirzb, Verhandl. VII. S. 179) hat vor Kurzem dargethan, dass bci s~iugenden 
Thieren eine Art yon Fettteber normal ist, indem einige Zeit nach der Fiitterung 
die Leberzellen Fett atffaehmen, das sp/iter wieder schwindet. B e r l i n  (Archly ffir 
die hall/ind. Beitr~ge zur Natur- u. Iteilkunde. 1857. Bd, I, S. 100), der /ihnliche 
Beobaehtungen lnittheilt, schliesst, dass das Fett entweder zur Gallenbildung ver= 
wendet oder dutch die Lebervenea entfernt werdea lniisse, huch hier w/ire die 
M/iglichheit, dass alas Fett, wenlgstens zum Theil~ met der Galle als solches aus- 
geffihrt und in den 6allenwegen und dem Barme wieder resorhirt wfirde, dass al~o 
die Leber nur als ein pr~visorisehes Magazia f~r dieses Fett diene, falls man nicht 
eiue wirkliche Neubildungdesselben in ihr annehmen wilt. 

Meine Untersuchungen sind aa der Gallenblase yon Menschen (Erwachsenen 
t~nd l~indern), ~on lhmden und Eatzen angestetlt. E s  zeigte sich dabei, dass "das 
Epithel ilberall tier Struktur nach dem Darmepithel gleieht, dass abet namentlich 
beim Hunde die Verh/iltnisse ausserordentlich schi.;n zu iiloersehen sind. ttter baben 
die Cylinderzellea eine sehr betr/Jchtliehe L/inge und einen sehr inaigen Znsam- 
menhang, so dass matt sowohl die freie Oberflt~ehe, als ,tie Seitenansiel~t sehr leieht 
gewinnen kann. lm letzteren Falle salt ich an dem freien Ende der Zellea einen 
ganz fihnliehcn, brei ten,  hellen San to  mit radialer Streifung, wie iha zuerst 
Kt i l l ike r  (Wiirzh. Verh. VI. S. 253) yore Barm genauer geschildert hat. Nach 
anssen besitat dieser Saam in ganz frisehen, ianerhalh der natiirtichen gallen- 
blasen-Fl(issigkeit untersuchten Pr@araten einen glatlen Rand; nael~ einiger Zeit 
erseheint letzterer abet, wie R611iker  schon beim Barmepithel erw~hnt, gez/ihnelt 
und zuweilen eatfernen sich einzelne dieser Z~ihne oder Stabehen so sehr ,  dass 
man an die Cilien ~,oa Flimmerepilhel erinnert wird. Solehe Zellen slimmen ganz 
fiberein mit den yon B r e t t a u e r  und S t e i n a c h  (Sitz.-l~er. der Wiener hkad. 
I857. 'aan.  Fig. ~. 5) ahgehildeten Formen aus dem Barm, namentlich auch in 
dem gmstande~ dass nid~t die ganze Bicke des Endsaume~ gestrichelt oder ge- 
z/~hnelt aussieht, sondern dass die innerste, der Zelle zugewandte Partie dureh eiae 
vnllkommen homogene, helle Leiste gebildet wird~ anf der die gahne oder St~behen 
wie ein Kamm aufsitzen, Uebrigeas erscheint der gez/ihnel|e Saum stets breii~r 
(oder dicker), als tier bloss gestricl~elte~ so class wahrscheintieh eine leicl~te lmbi- 
bition bei der Umwandluag des letzteren in den ersteren stattfiadet. 

Sehr viel sehwieriger ist die Beobachtung van der i reich Fl/iehe her, da die 
Zellen wegen ihrer Tr5nkung nfit 6allenfarbstoff und  wegen ihrer grossen Lfnge 
gewShnlieh sehr triib anssehen. Indess bemerkt man doeh anch sa das van 
K S l l i k e r  beschriebeae punktirte Aussehen tier Zellendeckel. Daneben tritt aber 
bier ein Yerh/iltaiss sehr deatlich hervor, das ich am Darmepithel nieht in gleieher 
Weise sah: man erkennt niimlich im Umfange jeder regelmassig polygonalen, oft 
6eckigen Zdlc eiae nieht punktirte~ vollkammen lwmogene nnd hyaline, ziemlieh 
breite Begrenzung, welche, gleich der erw/ihnten hellen Leiste unter deni gezt~h- 
nelten Saurae~ nicht an der Striehelung Theil nimmt. Ueberdies sah ieh bei einem 
jungen K/itzchen sehr sch6n zwischen den gew6hnlichen kSrnigen Epithelien in oft 
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regelm~isstgan hbstlinden hellere, wie blasig aussehende Gebilde yon etwas grSsserem 
Umfange~ wie ich sic schon vor laager Zeit beim Hund und bei einem hingerich- 
teten Manne im Darm wahrgenommen hatte. Biese Formen seheinen mit den yon 
Br f i eke ,  sowie yon B r e t t a u e r  und S t e i u a e h  (Fig. 6b.) besehriebenen leeren 
Zellenmanteln (ibereinzustimmen. 

Was den inneren Ban des Gallenblasen-Epithels betrifft, so habe ich darfiber 
sehon friiher wiederho|t gehandelt, lch will daher wegen des Vorkommens tier 
Kerne in demselben auf meiae friiheren Mitthrilungeu (Archly I. S.311.11I. S. 236. 
Gesammelte hbhandl. S. 727) verweisen. Das hbhebea der Membranen yon dem 
lnhalt babe ieh gleichfalls beschrieben un(t abgebildet (Archly I. S. 105. Taf. IL 
Fig. 1), und ich kann jetzt yon Neuem bestlitigen, dass dasselbe wesentlieh ver- 
sehieden ist yon dem Austreten ldarer, hyaliner Tropfen, das ieh bei andern Gele- 

genheiten genauer besproehcn habe (Archly 1II. S. 238). Dieses kommt bei Ka- 
tarrhen~ namentlich bei gleiehzeitigem Absehluss der Gallenzufuhr zuweilen so 
massenhaft in der Flfissigkeit der Gallenblase vor~ dass Tropfen neben Tropfen in 
der Flfissigkeit sehwimmt. Das Abheben der Membranen erfolgt rings um die ganzen 
Zellen, wie es K 511 i k e r und R e m a k auch am Darmepithel satlen~ und ieh kann daher 
in dieser Beziehung der Darstellung yon B r fi eke nicht beistimmen, wonach die Zelle 
an einer Seite membranlos sein soil. Ist tier Zellendeekel nicht vSllig gesehlossen, 
so seheint mir nut die Deutung K ~ i l l i k e r ' s  zuliissig, dass hier feine Poren seien, 
wenngleieh ich die Frage yon der Natur des obern Theiles vom Zellensaume (bb mit 
Kan~lehen oder mit St/ibehen versehen?) nieht zu entseheiden wage. In Beziehung 
auf die Form bemerke ich noeh, class ieh neben den einfaeh eylindrischen Zellen 
mehrfaeh solehe mit einem dieken, kolbigen oder keulenfSrmigen Ende und einem 
langen, feinen, fadenfSnItigen $tiel sah, wig sic R e m a k  (Unters. (iber die Ent- 
wiekhmg der Wirbelthiere. S. 1 6 1 ) a l s  in der Entwieklufag begriffene sehildert. 
Endlich fiber den Zelleninhalt will ieh bemerken, dass derselbe gewShnlieh etwas 
triibe und mattk/irnig ist, dass er mir jedoch, wie ieh aueh yore Darmepithel beob- 
:aehtete~ hfiufig feinlangsgeslreift erschien, ein hnssehen, das gerade bei der Felt- 
anfiillung so auff/illig wird~ dass die Frage nahe liegt, ob bier niebt auch ein 
,wirkliches, fiir dig Resorptionsriehtung hestimmendes Stn~kturverh~ltniss zu 
Tage tritt. 

Was nun die Anfiillung mi t  Fett anlangt, so ist diese der bei der Chylus- 
~Resorption am Darmepithel erfolgenden aufs ttaar ~thnlich. Zuerst tritt ganz 
feinkSrniges Fett aut', spfiter finder man grosse, gl~inzende Tropfen. Anfangs zeigt 
sieh das Fett in der obersten Sehieht tier Zelle~ dieht unter dem bomogenen 
Saume~ w~ihrend die tiefGren Theile noeh frei bleiben. Dann riiekt es alhnfilig 
iiefer, his es die ganze Zelle; mit Ausnahme der Kernstelte erfiillt und ausdehnt. 
In dieser Zeit ist es, wo die Fet/~rSpfcllen reihenweise hintereinander liegen~ indem 
sic parallele Perlsehnfire yon dem Ze]lendeekel his zu der Zellenspitze bilden und 
dem ZeHencylinder ein Aussehen geben, wie es l~lnskelprimitivbiindel bei der fetti- 
gen Degeneration hesitzen, :Nun sehwindet alas Fett in den ausseren Zellentheilen 
und endlieh sieht man nut  noeh die Basis da~nit gelr/inkt, wShrend die Oberfliiehe 
nnd die Mi.tt.e sehon ganz frei sind. 
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Die Analogie rnit dem Darmepithel ist gewiss sehlagend, sowohl was Anor&, 
nung und Bau, als auch was den Resorptionsvorgaag ang#/~t. Ueber dos Epithel 
hinaus wird die Sache allerdings zweifdhafter. Frei~iGh izeigL sich zuweileu, wig 
schon erwiihnt, sehr aasgedebnte Fettinfiltratio~i der oherll~chliefien Bindegewebs- 
lager der Schleimhaut, und in einem Falle sah ieh aueh irn sobmucSsen Gewebe 
anastomosirende Kan~le, in denen sich grSssere und ldeioere, meist grnppenweise 
geldiufte Fettmassen befrmden, lndess fehlt diese Fetl~nh~infung in der Tiefe 
6frets, als sie vorbanden ist, nod ieh kann daher i~ dieser Beziehirng keine eat- 
scheidenden Thatsachen beibringen. Ja ieh muss erwtihnen, class at~sser der 
Fettintiltration nod zuweilen gleiehzaitig mit ihr eine Inliltration van feinkSrnigern 
oder feinkrystallinisehern , braunern ~6der braunrothern Pigment sowohl im Epithel, 
als in den oberfl/iehliehen Bindegewehslagern vork6mmt, die man als auf einern 
eigentlichen Resorptionsvorgange begriffen 1eicht bezweifGln und elier einern cada- 
verSsen 51iederschlage zuschreiben kiinnte, hliein gerade diese Analogie scheint 
rnir l~lanches aufzukl/iren. So wenig dos Gallenpigrnent in KSrnern oder lirystallen 
resorbirt werden diirfte, da man es sonst in den niichst~n l)r(isen oder irn Blute 
in iihnlichen Forrnen wiederfinden rniisste, so wenig wird'das lrett wahrscheinlich 
in den grSberen TrSpfchen und Tropfen resorbirt, die wit in dern Epithel findea. 
Nor die ganz feinen l(Srnchen gehSren der wirklichen Resorption an; die grSberen 
dagegen lliessen erst zusammen, wenn itie ThGile absterbea oder wenn der Resorp- 
tionsvorgang Hindernisse findet~ ~vie ich dos fr~iher scl~on fiir die Darm-Resorptiol~ 
hervorgehoben babe (Wfirzb. Verhandl. B d .  IV. S. 354. Gesamrnelte Abl~andl. 
S. 732). 

Dass es sieh nicht etwa bloss um eine cadaverSse l)urehtr{inkung handelt, 
davon babe ieh reich bet frischgetSdteten li/itzchen nod Hunder~ iiberzeugt. Itier 
fallt in der That die fettige Infiltration der Gallenblasen-Epithelien rnit den sp~i- 
1eren Zeiten der Digestion und mit der hbnahme des fettigen InhaRes in den 
Leberzellen zusarnmen. Es kSnnte daher hSchstens die Frage aofgeworfen werden, 
ob die Blasenepitile]ien nicht ,:on den Blutgeffsscn der Gallenblase aus ihr Fett 
beziehen nod sich den Leberzellen in dieser Beziehung gleich verhalten, l)agegen 
weise ich aof die durchgreifende' Uebereinstirnrnung des Blasenepithels mit dem 
l)arrnepithei hin~ sodann auf das allmfilige Vorrficken des Fettes van der freien 
Se~te der Zellen gegen die angeheftete, endlich auf die vorwiegende Infiltration des 
auf tier HShe der netzfiJrmigen Fahen der Gallenblase befindliehen Epithels bet 
sehw~icherer husclehnung der Blase. l)ass es sich auch nicht urn ein wesen/lich 
pathologisehes Ph~nomen handelt~ beweist der Umstand, dass gerade bet den exqui- 
sitesten Formen der Fettleber (d. h. bet hoehgradiger Retention des Fettes in den 
Leberzellen) idas Epit!~el der Gallenhlase fret ist van der Infiltration, wfihrend bet 
geringeren Gratten der Retention in der Leber manc hmai betrfichtliche lnfiltratinnen 
tier Gatlenhlase vorkommen. 

Demnach erscheint es mir nieht zweifelhaft, dass wirldich Gin Theil des 
Fettes aas der Leber mit der Gatle ausgeschieden nod in den Gallenwegen wieder 
resorbirt wird, am dern gerneinschaftlichen Strorne der Siifte beigernischt zu werden, 
dass also die f;allenblase noch eine weitere Ftmetion besitzt, als blosses Reservoir 

Archly L pa~hol. Anat. Bd. XI. lift, 6. 39  
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zu sein, und dass dareh sie ein interraediiirer Fetlstrom seinen Wegzu der allge 
meinen Balm zuriickfindet. Mit dem Felt passiren gewiss aueh andere Sioffe, wie 
das Pigraent lehrt, nnd naclntera wir schon liinger dnrch O e h l e n o w i t z  nod 
C. E, E. H o f f m a n n  wissen, ,lass get, de dis Anwesenheit van (;nile die Felt-- 
resorption dutch Mentbranen sebr ffirdert: so kann man wahl sebliessen, dass in 
der Gallenblase die Bedingungen besonders giinstig sind. Ffir die Fettleber~ bei 
der die Infiltration des Fettes in die Zellen regelralissig ira Umfange tier Ar im 
par/alert Capillarnetz beginnt~ w/irde sich dann die Thorie ergeben, dass sis dureh 
eine raangelhafte Entleerung des Fettes,  dnrch else Retention desselben bedingt 
wiirde, dass zwischsn der Fettleber Krankl!t~i~',~,nnd der bsi Ganssn, bei See- 
lischen kein wesentlicher Untersebied ist, e n o c h  dass ih~-e natfirliehe Beseiti~ung 
dureb die hbgabe van Felt an die Galle nod ~lie Resorption des letzleren in den 
(;allenwegen erfolgen rafisse. 

, 

Erkliirung. 
Van Dr. H. Welcker.  

ira IX. Bande dieses Archly's, ill einem Aufsatze des Herrn Herausgebers, findet 
sieh pag. 562, bei Besprecbun~, eines van llofrath H a s s e  in Heidelberg in tier 
raenschtichen Lunge aufgefnnde, en nnd van diesem an Herrn K i i e h e n r a e i s t e r  
raitgetheilten P i l z e s ,  die Anga-e, dass iql~ ~on diesera Pilze eine , , s eh r  f e h l e r  
b a f t e  B e s c h r e i b u n g  gelit:,:ert", iridera ieh ,,das Receptacuhnn als Sporan- 
giura~ die Basidien als sporen'Cbezeiehnet babe~ 

lch muss in Bezug auf diese Notiz beraerken, class ich n i r g e n d s  e ine  
B e s e h r e i b u n g  d i e s e s  o d e r i r g e n d e i n e s a n d e r e n P i l z e s v e r / i f f e n t L i c h t  
o d e r  fiir  d ie  V e r S f f e n t l i c h u n g  b e s t i m r a t  babe .  Das einzige, was bezt'ig- 
lieh jenes Pilzes a~ts meiner Hand, nod zwar an Herrn K f i c h e n r a e i s t e r ,  gelangt 
sein kann, sind ,asset  einer fliichtig geferligten Zeichnung einige Gr~issenbestira- 
mungen. Die Zeielmung wurde einzig zu dera Zweeke gefertigt~ urn bei der noel* 
bis za dieser Stnnde sehwankenden Benennungsweise*) der verschiedenen Pilztheite 
die einzelnen Maasse ura so sicherer au f  die rechten Dinge zu heziehen; Beme~ 
kungen, wie: ,,K;,ipfchen ~ Sporangiura", fanden sich auf raeinera Blatte nicht vor, 
und es fallen diese Verwecbselungen einzig Herrn li il c b e n ra ei s t e r zu (vgt. dessert 
Darsteilung in ,,Par*siren", lI. p. 145). " Auch raeine Abhildung, welche ich in der 
van Kii c h en r ae i s t e r  p. 145 gegebenen Figur wiedererkenne, war insofern n ich t 
,,unriehtig", als das Myceliura ira betreffenden Pr/iparate feblte nod an dieser Stelle 
ein fremder KSrper im Sehfelde lag~ tier rait zwei Strichen in raeine Zeicbntrag 
aufgenoraraen wurde. 

Nieroand wird ,us seinen e i g e n e n  Papieren nod Notizen den ersten besten 
ScbrJitzel ungeprfift zur l)rnckerei senden, und ieh kann es nut bedauern, class 
jene Zeichnung znra Drt~cke gelangte und hierdurch ahne raeine SehuJd tier Seheil~ 
eines sebr leiehtfertigen Yerfahrens anf reich gefallen is*. 

Giessen am 16. Jnni 1857. 

4) So bezeichnet z. B. de Bary das Receptactflura V i r c h o w ' s  als Basidium 
und die Basidien V i r c h o w ' s  als Sterigmen. 


