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4.

Ueber das Epithel der Gallenblase und iiber cinen intermedidren
Stoffwechsel des Fettes.

Von Rud. Virchow.

Schon vor lingerer Zeit erwidbnte ich einer eigenthiimlichen Krscheinung an
den Cylinderepithelien der Gallenblase, ndmlich-ihrer allmiligen Erfiillung mit fein-
kornigem Fett “(Beitriige zur exper. Path. und Phys. 1846. 2. S.83. Gesammelte
Abhandl. S.289). Ich stellte diegelbe mit dem analogen Vorgange an den Darm-
epithelien zusammen und verglich -sie- mit den Verdnderungen hei der Fettmeta-
morphose der Zellen. "In der That zeigt sich zuweilen ein wirklicher Uebhergang
za Fettkﬁrnchenkugeln, allein dann besteht gewdhnlich ein katarrhalischer Zustand
an der Gaollenblase; in der grossen Mehrzahl der Fille crhilt sich dagegen die
cylindrische Form, sowie der Kern der Zellen ganz vollstindig (Archiv. Bd. IIL
8.236), und man hemerkt nichts, was auf cinen Untergung derselben, auf eine De-
generation schliessen liesse. Gleichzeiliz findet sich nieht seltgn cine mehr oder
weniger ausgedehnte Anhinfung von feinkérnigem Fett in der Sehleimbaut “der
Gullenblase selbst, namentlich in den netzformigen Falten; diese kann so stark
werden, dass schon fiir dus bhlosse Auge eiu intensiv weissliches Aussehen dadurch
bedingt wird. So gewinnt der Vorgang eine iiberraschende Aelmlichkeit mit den
Erscheinungen der Fettresorption am Darme und ich konnte ich einer genauveren
Vergleichung um so weniger entzichen, als die grosse Uebereinstimmung im Bau
der beiderseitigen Epithelien, auf welche ich im letzten Hefte (8. 469) kurz hin-
deutete, jene Moglichkeit sehr unterstiitzte.

Gohley (Gaz. méd. de Paris 1856. Scpt. No. 36) hat neuerlich wieder davauf
hingewiesen, dass man von den neutralen Fetten der Galle, wohin namentlich Olein
und Margarin gehéren, in den Excrementen nur sehr wenig vorfinde, und er schliesst
daraus, dass diese Stoffe im Darme resorbirt werden. Dieser Schluss Lkonnte we-
nigstens zum Theil unrichtig sein, wenn eine solche Resorption schon in den Gallen-
wegen sclbst statifinde. Indess ist der Gehalt an Fett in der Galle fir gewohnlich
so gering, dass die zuweilen iiberaus starke Anfillung der Epithelien sich kaum
aus dem gewdhnlichen Verhéliniss erkliren lisst. Das Cholesterin kommt hier an
sich weniger in Betracht. und was den von Gobley Lecithin, von mir Markstoff
oder Myelin genannten Stoff -betrifft, so habe ich sein Vorkommen in der Galle
und in Lebereysten schion friher erwiint (Archiv VI S.564), allein ich habe
mich seitdem iiberzeugt, dass er aus zerfallenden Epithelialzellen frei wird, also
vielleicht Gberhaopt nicht als ein  Absonderungsprodukt der Leber betrachtet
werden darf.  Halten wir uns daher an das Olein und Margarin, so kénnte man
zuerst an die Fettleber denken, von der ich schon hei einer anderen Gelegenheit
{Archiv Bd. VIL. S, 563) auseinandergesetz{ habe, dass sie cine Art von physiolo-
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gischer Beziehung habe, dass die Leherzellen dubei forthesteben und secerniren
und doss unter Umstdnden das Fett wieder entfernt werden kann. Koélliker
(Wiirzh. Verhandl. V3. S.179) hat vor Kurzem dargethan, dass bei siugenden
Thieren eine Art von Fetileber normal ist, indem einige Zeit nach der Fiitterung
die Leberzellen Fett aufnehmen, das spiter wieder schwindet. Berlin (Archiv fiir
die holliind. Beitrige zur Natar~- u. Heilkunde. 1857. Bd, I. 8. 100), der dhnliche
Beobachtungen mittheilt, schliesst, dass dus Fett entweder zur Gallenbildung ver-
wendet oder durch die Lebervenen entfermt werden wiisse.  Anch hier wire die
Moglichheit, dass das Fett, wenigstens zum Theil, mit der Galle als solches pus-
gefiibrt und in den Gallenwegern und dem Darme wieder resorbirt wiinde, dass alse
die’ Leber sor als ein pruvisorisches Magazin fiv dieses Fett diene, falls man nicht
eine wirkliche Neubildung ‘desselben in ihr annehmen will

Meine Untersuchungen sind aa der Gallenblase von Menschen (Erwachsenen
and Kinders), von Hunden und Katzen angestellt. Es zeigte sich dabei, dass ‘das
Epithel {iberall der Struktur nach. dem Darmepithel gleicht, dass aber namentlich
beim Hunde die Verhiltnisse ausserordentlich schin zu iibersehen sind. Hler haben
die Cylinderzellen eine sehr betrfichtliche Linge und eiven sehr inpigen Zusam-
menhang, so dass man sowohl die freie Oberfliche, als die Seitenansichi sehr leicht
gewinnen kann. Im letzteren Falle sah ich aa dem freien Ende der Zellen einen
ganz ihnlichen, ~ hreiten, hellen Saum . mit radinler Streifung, wie ihn zuerst
Kdllikev (Wirzh. Verh. VI 8.253) vom Darm genouer geschildert hat. Nach
aussen hesitzt dieser Saum in ganz frischen, innerhalb der natiirlichen Gallen-
blasen-Fliissigheit untersuchten Priparaten einen glatten Rand; ‘nach einiger Zeit
erscheint letzterer aber, wie Kolliker schon heim Darmepithel erwiihnt, geziihnelt
und -zuweilen eatfernen sich einzelne dicser Zihne oder Stibchen so sehr, dass
man an die Cilien von Flimmerepithel erinnert wird. Solche Zellen stimmen ganz
iiherein wit den von Brettauer und Steinach (Sitz.-Ber. der Wiener Akad.
4857. Jan. Fig. 2. 5) abgebildeten Formen avs dem Darm, namentlich auch in
dem Umstande, dass nicht die ganze Dicke des Endsaumes gestrichelt oder ge-
zibnelt aussieht, sondern dass die innerste, der Zelle zugewandte Partie durch eine
vollkommen homogene, helle Leiste gebildet wird, aof der die Zithne oder Stibehen
wie ein Kamm aufsitzen, Uebrigens evscheint der gezihnelte Saum stets breiter
{oder dicker), als der bloss gestrichelte, so dass wahrscheinlich eine leichie Imbi-
bition bei der Umwandlung des lefzieren in den ersteren stattfindet.

Sehr viel schwieriger ist die Beohachtung von der freien Fliche her, da die
Zellen wegen ihrer Trinkung mit Gallenfarbstoff wnd, wegen ihrer grossen Linge
gewohnlich sehr triib. ausseben. Indess bemerkt man doch auch se das von
Kolliker beschriebene punktirte Aussehen der Zellendeckel. Daneben tritt aber
hier eia Verhaltniss sehr deatlich hervor, das ich am Darmepithel picht. in gleicher
Weise sah: man erkennt pimlich im Umfange jeder regelmiissig polygonalen, oft
Geckigen Zelle eine- nichi pusktirte, vellkommen homogene und hyaline, ziemlich
breite Regrenzung, welche, gleich der erwiihnten hellen Leiste unter dem gezih-
nelten Saume, nicht an der Strichelung Theil nimmt. Ueberdies sah ich bei einem
jungen Kitzchen sebr schion awischen den gewdhulichen kdrnigen Epithelien in oft
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regelmissigen Abstinden hellere, wie blasig aussehende Gebilde von etwas grisserem
Umfange, wie ich sie sehon vor langer Zeit beim Hund und bei einem hingerich-
teten Maone im Darm wabrgenommen hatte. Diese Formen scheinen mit den von
Briicke, sowie von Brettauer und Steinach (Fig. 6b.) heschriebenen leeren
Zellenminteln iibereinzustimmen.

Was den inneren Bau des Gallenblasen-Epithels betrifft, so habe ich dariiber
schon frither wiederholt gehandelt. Ich will daber wegen des Vorkommens der
Kerne in demselben anf meine fritheren Mittheilungen (Arehivl S.311. 1L 8. 236.
Gesammelte Abhandl. 8, 727) verweisen. Das Abheben der Membranen von dem
Inhaft habe ich gleichfalls beschrieben und abgebildet (Archiv 1. S.105. Taf. Il
Fig. 1), und ich kann jetzt von Nenem bestitigen, dass dasselbe wesentlich ver-
schieden ist von dem Austreten Iiarer, hyaliner Tropfen, das ich bei andern Gele-
genheiten genaner besprochen habe (Archiv HI. S.238). Dieses kommt bei Ka-
tarrhen, namentlich bei gleichzeitigem Abschluss der Gallenzufuhr zuweilen so
massenhaft in der Fliissigkeit der Gallenblase vor, dass Tropfen neben Tropfen in
der Fliissigkeit schwimmt. Das Abheben der Membranen erfolgt rings um die ganzen
Zellen, wie es Kélliker und Remak auch am Darmepithel salien, und ich kann daher
in dieser Beziehung der Darstellung von Briicke nicht heistimmen, wonach die Zelie
an einer Seite membranlos sein soll. Ist der Zellendeckel nicht villig geschlossen,
so scheint mir nur die Devtung Kélliker’s zuldssig, dass hier feine Poren seien,
wenngleich ich die Frage von der Natur des obern Theiles vom Zellensaume (ob mit
Kandlchen oder mit Stibchen versehen?) micht zu entscheiden wage. In Beziehung
anf die Form bemerke ich noch, dass ich neben den einfach eylindrischen Zellen
wehrfach solche mit einem dicken, kolbigen oder keulenférmigen Ende und einem
langen, feinen, fadenfirmigen Stiel sah, wie sie Remak (Unters. Gber die Ent-
wicklung der Wirbelthiere. S. 161) als in der Entwicklubg begriffene schildert.
Endlich tiber den Zelleninhalt will ieh bemerken, dass derselbe gewdhnlich etwas
trithe und mattkornig ist, dass er mir jedoch, wie ich auch vom Darmepithel beob-
achtete, haafig feinlingsgestreift erschien, ein Ausschen, das gerade bei der Fett-
anfiilong so auffillig wird, dass die Frage nahe liegt, ob hier nicht anch ein
wirkliches, fiir die Resorptionsrichtung hestimmendes Strukturverbiltniss zu
Tage iritt.

Was nun die Aofiillung mit Fett anlangt, so ist diese der bei der Chylus-
Resorption am  Darmepithel erfolgenden aunfs Haar &hnlich. Zuerst tritt ganz
feinkorniges Fett auf, spiter findet man grosse, glinzende Tropfen. Anfangs zeigt
sich das Fett in der obersten Schicht der Zelle, dicht unter dem homogenen
Saume, wihrend die tieferen Theile noch frei bleiben. Dann riickt es allmilig
tiefer, bis es die ganze Zelle, mit Ausnabme der Kernstelle erfiilit und ausdehnt.
In dieser Zeit ist es, wo die Fettirdpfchen reihenweise hintereinander liegen, indem
sie parallele Perlschuiire von dem Zellendeckel bis zn der Zellenspitze bilden wnd
dem Zellencylinder ein Aussehen geben, wie es Muskelprimitivhiindel bei der fetti-
gen Degeneration besitzen, Nun schwindet das Fett in den iiusseren Zellentheilen
und endlich sieht man nur noch die Basis damit getrinkt, wihrend die Oberfliche
und die Mitte schon ganz {rei sind.
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Die Analogie mit dem Darmepithel ist gewiss schlagend, sowohl was Anord-
nong und Bau, als auch was den Resorptionsvorgang angeht. Ueher das Epithel
hinaus wird die Sache allerdings zweifelhafter. Freilich 'g\éigc sich zuweilen, wie
schon erwiihnt, sebr ausgedebute Fettinfiliration der oherfidchlichen Bindegewehs-
lsger der Schleimbaut, und in einem Falle sah ich aueh im submuclsen Gewebe
anastomosivende Kanile, in denen sich grdssere und kleinere, meist gruppenweise
gebiufte Fettmassen hefanden. Indess fehlt diese Fettunhiufung in der Tiefe
éfters, als sie vorbanden ist, und ich ksnn daher in dieser Beziehung keine ent-
scheidenden Thatsachen beibringen.  Ja ich muss erwihnen, dass ausser der
Fettinfiltration und zuweilen gleichzeitig mit ihir eine Infiltration von feinkirnigem
oder feinkrystallinischem, braunem der braunvothem Pigment sowoh! im Epithel,
als in den oberfichlichen Bindegewehslagern vorkommt, die man sls auf cinem
cigentlichen Resorptionsvorgange begriffen leicht bezweifelo. und eher einem cada-
verbsen Niederschlage zuschreiben kénnte. Allein geérade diese Analogie scheint
mir Manches aufzukliren. So wenig das Gallenpigment in Kérnern oder Krystallen
resorbirt werden diirfte, da man es sonst in den niichsten Driisen oder im Blute
in dhnlichen Formen wicderfinden miisste, so wenig wird das Fett wahrscheinlich
in den gréheren Tropfchen und Tropfen resorbirt, die wir in dem Epithel finden.
Nur die ganz feinen Kornchen gehbren der wirklichen Resorption an; die groberen
dagegen fliessen erst zusammen, wenn die Theile absterhen oder wenn der Resorp-
tionsvorgang Hindernisse findet, wie ich das frither schon fiir die Darm-Resorption
hervorgehoben habe (Wirzb. Verhandl. " Bd. IV. §. 354. Gesammelte Abhandl.
S. 732).

Dass es sich nicht etwa bloss uwm eine cadaverése Durchirinkung handelt,
davon habe ich mich bei frischgetddteten Kétzchen und Hunden dberzeugt. Hier
fallt in der That die fettige Infiltration der Gallenblasen- Epithelien mit den spi-
teren Zeiten der Digestion und mit der Abnahme des fettigen Inhaltes in den
Leberzellen zusammen. Es konnte daher hichstens die Frage énfgeworfen werden,
ob die Blasenepithelien mnicht von den Biuigefissen der Gallenblase auns ihr Fett
bezichen und sich den Leberzellen in dieser Beziehung gleich verhalten. Dagegen
weise ich guf die durchgreifende’ Uebereinstimmung des Blasenepithels mit dem
Darmepithel hin, sodsnn anf das alimilige Vorriicken des Fettes von der freien
Seite der Zellen gegen die angeheftete, endlich auf die vorwiegende Infiltration des
auf ‘der Hobe der nefzformigen Falten der Gallenblase befindlichen Epithels bei
schwicherer Ausdehnung der Blase, Dass es sich auch nicht um ein wesentlich
pathologisches Phinomen handelt, beweist der Umstand, dass gerade bei den exqui-
sitesten Formen der Fettleber {(d. b. bei hochgradiger Retention des Fettes in den
Leherzellen) das Epithel der Gallenblase frei ist von der Infiltration, wihrend hei
geringeren Graden der Retention in der Leber manchmal betriichtliche Infiltrationen
der Gallenblase vorkomunen.

Demnach erscheint es mir nicht zweifelhaft, dass wirklich ein Theil des
Fettes aus der Leber mit der Galle ausgeschieden und in den Gallenwegen wieder
resorbirt wird, um dem gemeinschaftlichen Strome der Sifte beigemischt zu werden,
dass also die Gallenblase noch eine weitere Function besitzt, als blosses Reservoir
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zu sein, und dass durch sie ein intermedidver Feftstrom seinen Weg zu der allge.
meinen Babn zuriickfindet.  Mit dem Fett passiren gewiss auch andere Stoffe, wie.
das Pigment lebrt, ond nachdem wir schon linger durch Ochlenowitz und
C. E. E. Hoffmann wissen, dass gerade die Anwesenheit von Galle die Fert-
resorption durch Membranen schr firdert, so kann man wohl schiiessen, dass in
der Gallenblase dic Bedingungen besonders giinstig sind. Fiir die Fettleher, bei
der die Infiltration des Fettes in die Zellen regelmiissig im Umfange der Acini, im
portalen Capillarnetz beginnt, wiirde sich dann die' Thorie ergeben, dass sie durch
cine mangelhalte Entleerung des Fettes, durch eine Retention desselhen bedingt
wiirde, dass zwischen der Fettleber Kr‘nnkbé&mund der bei Ginsen, hei See-
fischen kein wesentlicher Untersclied ist, endach dass ihve natiirliche Beseitigung
durch die Abgabe von Fett an die Galle und Hie Resorption des letzteren in den
Gallenwegen erfolgen miisse.

5.
Erklirung.

Von Dr. H. Welcker.

im 1X. Bande dieses Archiys, in ecinem Aufsstze des Herrn Herausgebers, findet
sich pag. 562, bei Besprechun, eines von MHofrath Hasse in Heidelberg in der
menschlichen Lunge aufgefundescn und von diesem an Herrn Kiichenmeister
mitgetheilten Pilzes, die Ango e, dass.ich-von diesem Pilze eine ,,sehr fehler-
hafte Beschreibung geliesert”, iodem ich ,,das Receptaculum als Sporan:
givm, die Basidien als Sporen” hezeichnet habe.

fch muss in Bezug ‘auf diesc Notiz hemerken, dass ich nirgends eine
Beschreibung dieses oderirgend einesanderen Pilzes versffentlicht
oder fiir die Verdffentlichung bhestimmt habe. Das einzige, was beziig-
lich jenes Pilzes aus meiner Hand, und zwar an Herrn Kiichenmeister, gelangt
sein kann, sind ausser einer flichtig gefertigten Zeichnung einige Grossenbestim-
mungen. Die Zeichnung wurde einzig zu dem Zwecke gefertigi, um bei der noch
bis zu dieser Stunde schwankenden Benennungsweise®) der verschiedenen Pilztheile
die einzelnen Maasse um so sicherer .auf die rechten Dinge zu heziehen. = Bemer-
kungen, wie: ,,Kopfchen == Sporangium”, fanden sich auf meinem Blatte nicht vor,
und es fallen diese Verwechselungen einzig Herrn Kitchenmeister zu (vgl. dessen
Darstellung in ,,Parasiten”, IL p. 143)." Auch meine Abhildung, welche ich in der
vor Kitchenmeister p. 145 gegebenen Figur wiedererkenne, war insofern nicht
wunrichtig”, als das Mycelium im betreffenden Priiparate fehlte und an dieser Stelle
ein fremder Korper im Sehfelde lag, der mit zwei Strichen in meine Zeiehnung
aufgenommen wurde. '

Niemand wird aus seinen cigenen Papieren und Notizen den ersten besten
Schnitzel vngepriift zur Druckerei senden, und ich kann es nur bedauvers, dass
jene Zeichnung zum Drucke gelangte und hierdureh oline meine Schuld der Schein
cines sehr leichtfertigen Verfabrens auf mich gefallen ist.

Giessen am 16. Juni 1857,

*} So hezeichnet z. B. de Bary das Receptaculum Virchow’s als Basidiom
und die Basidien Virchow’s als Sterigmen.
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